Numerickeé reseni rovnice

Numerické hledani reseni

Pro optimalizaci matematickych uloh (hledani korenu linearnich i
nelinearnich rovnic, hledani maxima a minima funkce) slouzi
kromé standardnich analytickych metod také metody numerické.

»Hledani maxima a minima funkce
Hledani maxima a minima funkce je v principu totozné.
Obvykle se jedna o nalezeni pouze polohy extrému, proto
je mozné funkci vynasobit Cislem -1. Hodnota se nezméni
funkce se pouze osove soumeéerne otocCi podle osy x.

»Numerickym reSenim rovnice se obecné rozumi ,pfriblizny”
vypocet vsech hodnot nezavisle proménné x pro néez je
splnéna rovnost levé a pravé strany rovnice.



Numerickeé reseni rovnice

K numerickému reseni pristupujeme, pokud koreny nelze vyjadrit
pomoci béznych matematickych uUprav, nebo nepozadujeme
absolutni presnost.

Numerické freSeni nelinedrnich rovnice patfi k dulezitym
problémum, se kterym se technologové a inzenyri ¢asto potkavaiji.

Nelinearni rovnice se vyskytuji napy. ve:
-vypoctech rovnovaznych stavu realnych systémd,
-vypoctech stavového chovani realnych tekutin atd.

Existuji rizné numerické metody pro nalezeni reseni, které
muzeme dale délit (stacionarni x nestacionarni, jednobodové,
dvoubodové x vicebodové), napt.:

-metoda puleni intervalu

-regula falsi



Uprava rovnice
do pozadovaného tvaru

Obecnég, reSime-li néjakou rovnici (hledame vsechny jeji korfeny),
mnoho metod pozaduje nejprve upravu rovnice do pozado-
vaného tvaru f(x)=0.

Napf. rovnice X’ —456-x=312-x*-131
je prevadéna na tvar X3 -312- X2 —-456-x+131=0
— _/
Y

f (x)



Nalezeni separacnich intervalu

Mnohé numerické metody umi
nalézt koren nebo extrém pouze
na malém intervalu s ,,hezkym
chovanim® vysetrované funkce.

Grafické znazornéni funkce
(separace korenu): Po vykresleni
funkce do grafu jsou koreny

rovnice pruseciky s osou x.
MUlzeme tak ale také urcit i uzké
intervaly (separacni intervaly),
kde se nachazi jiz pouze jeden
koren a funkce se tam vyrazné
nemeni.




Newtonova metoda

Newtonova metoda

Newtonova  metoda  vyuziva A
pro vypocet korene rovnice tecnu
v daném bodé.

Protnutim tecny s osou x dojde
k wvylepseni aktualni funkcni
hodnoty (—0), ve které je mozny
dalsi vypocet tecny.

Metodu lze vyjadrit rekurentnim
vztahem

Y =¥ f (Xi) —
1+1 | f,(Xi)



Metoda GRG Nonlinear
(modul MS Office Resitel)
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etoda GRG Nonlinear
(MS Office 2010 Resitel)

Parametry Resitele @
Mastavit ol: SME3T |E|
Ma: Max Min @) Hodnota: 0

Ma zakladé zmény proménnych bunék:

4§37 (=]

Omezujici podminky:

»

Pfidat

Zménit

Qdstranit

Vynulovat vie

- Nadist nebo ulozit

Nastavit proménné bez omezujicich podminek jako nezaporné;

Vyberte metodu Fedeni: GRG Monlinear IZ| MoFnosti

Metoda Feseni

Modul GRG Monlinear vyberte pro hladke nelinearni problémy Regitele. Modul LP Simplex zvolte pro
linearni problémy Resitele @ modul Evolutionary pro nehladké problémy Resitele,

Napovéda Redit l | Zavfit




Metoda GRG Nonlinear
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(MS Office 2010 Resitel)

MoZnost @

VEechny metody ]GRG Nonlinear | Evolutionary |
Pfesnost omezujici podminky: 0,0000001|

[ poutit automatické méfitko
[] zobrazovat wsledky iteraci
Refeni s celotiselnymi omezujicimi podminkami
[ 1gnorovat celotiselné omezujici podminky
Optimalita celych cisel (%) 1
Omezeni feseni
Maximalni tas (sekundy):
Iterace:
Modul Evolutionary a celotiselné omezujici podminky:
Maximalni potet diléich problémi:

Maximalni pofet vhodnych FeSeni:

oK Storno

MoZnost

Viechny metody GRG Monlinear l Evolutionary ]

Konvergence: 0,000000001

Derivace
{J} Dopfedu (%} Do stfedu

Vice pofatecnich bodd

[] Pousit vice potatetnich bodd
Welikost zakladniho souboru: 100
MNahodné fislo: o

[] vy#adovat u preménnych meze
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Metoda GRG Nonlinear
(MS Office 2007 Resitel)

Parametry Retitele

Mastavit bufiku: 5.5
Rovno: Max Min
MeEnéne burky:
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Zavfit

MoZnosti

Moznosti Reditele

Maximalni Cas: 100 sekund [ oK
Iterace: 100 | Storno
Presnost: 0,0001 | Madist model. ..
Tolerance: 5 Yo | UloZit model. ..
Komvergence: 0,00001 | Mapoveda
Linearni model Automatické méfitko
Mezaporna dsla Zobrazit vysledek iterace
Extrapolace Derivace Metoda
@ Linearni @ Standardni @ Mewtonova
Kvadraticka Presna Sdrufena




Numerickeé reseni rovnice

3 kroky pro nalezeni Fe$eni Resitelem v Excelu:

1) upravit rovnici do poZzadovaného tvaru f(x)=0

2) tabelovat (vyCislit) funkci na pozadovaném \
intervalu a najit separacni intervaly

3) zvolit hodnotu nastfelu X, a napsat ji do ,Ménéné bunky”.
Napsat vzorec pocitajici f(x) (levou stranu rovnice)
do “Cilové buriky (Nastavit cil)”. @ - o x
Spustit Data =>Analyza >Resitel ] 2| o
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Numerickeé reseni rovnice

3 kroky pro nalezeni reSeni Newtonovou metodou v Excelu:

1) upravit rovnici do poZzadovaného tvaru f(x)=0

2) tabelovat (vyCislit) funkci na pozadovaném \
intervalu a najit separacni intervaly

3) zvolit hodnotu nastrelu X, a aplikovat
vzorec konkrétni numerické metody.
Pro Newtonovu metodu:

f (%)
7 (x)

Xijg =X —



